Ratt val betyder mer an pengar

MIKROFONVAL

" Mikrofoner som skall béaras mereller

e mindre dolda av skadespelare bor ju
. vara sa sma som mojligt, dessutom
tala fukt och svett. Mikrofonen pa
bilden ar Audio Technica AT892.
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Mikrofonen ar den forsta lanken i ljuc andlar ljudet till elektriska

signaler. Det ar sjalvklart att det géller att fa sa bra kvalitet som mdéjligt frén bérjan. Men
man mdste ocksd komma ihdg att det mest avgdérande dr hur man anvdander mikrofonen,
den dr trots allt ett verktyg med méjligheter och begrédnsningar. En réatt anvand billig
mikrofon kan trots sina begrdnsningar ge ett mycket béttre resultat an en felanvand
dyr. Det finns inga enkla svar och det ar slutligen din horsel, smak och dina klangideal
som avgor, men jag skall férséka ge nagra rad for att hjdlpa dig att hitta rétt.
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MIKROFONVAL

igenom anvéndningsomradet och vilken

typ av inspelningsteknik som skall an-
vandas. En avgérande faktor ar avstandet
mellan ljudkallan och mikrofonen. Jag gor
en grov kategorisering av de vanligaste me-
toderna i tre grupper.

a) Kort mikrofonavstand och minst en
mikrofon p& varje instrument. Hér spelar
rummets akustik mindre roll. Har fungerar
dynamiska mikrofoner och bandmikrofoner
bra men &ven kondensatormikrofoner som
tal héga ljudtryck. Har ar séllan brusnivan
nagot problem, men det maximala ljudtrycket
som mikrofonen tal bér varatillréackligt. Det &r
viktigt att komma ihag att riktade mikrofoner
har en héjning av laga frekvenser vid korta
mikrofonavstand. Detta anvénds kreativt
speciellt vid sanginspelning.

b) Medellangt mikrofonavstand dar grupper
av instrument spelas in med varje mikrofon.
Hér far rummets akustik ndgot stérre bety-
delse. Hér krévs att "off axis™atergivningen
ar sa lik "on axis” som mdjligt. Bra kénslighet
och lagt brus kan vara viktigt om tonsvaga
instrument anvénds.

c¢) Langt mikrofonavstand, kanske enbart
med ett stereopar och méjligen ndgon stéd-
mikrofon. Detta &r det till synes enklaste
exemplet men ocksa det mest krdvande.
Hér betyder rummet mycket fér klangen pa
inspelningen och hér krévs ocksa mikrofoner
med mycket bra "off axis”-frekvensgang och
mycket lagt brus eftersom langa mikrofon-
avstdnd anvénds. Mikrofonplacering och
placering av musikerna blir helt avgérande
fér resultatet. Denna teknik krdver mer jobb
fére inspelningen men mindre efterat.

Enkelt uttryckt kan man sédga att om man
skall anvdnda fa mikrofoner, da skall man
satsa pa mycket bra mikrofoner; skall man
anvdnda manga mikrofoner kan kraven
kanske stéllas nagot lagre.

Skall inspelningen géras utomhus blir det
ingen efterklang alls och klangen blir torr
precis som i en hart ddmpad stor studio.
Tank pa att inspelningar utomhus kréver
vindskydd pa mikrofonerna, ju stérre dess
béattre. Aven om det &r vindstilla ndr man
repeterar sa blaser det sékert under sjélva
inspelningen. (Bild1)

Inf(’jr valet av mikrofon bér man tdnka

Att lasa tekniska data

De flesta mikrofontillverkare publicerar nagon
form av tekniska data. Dessa data &r av
mycket varierande kvalitet, allt ifran "glédje-
data” till data som underskattar mikrofonerna
for att inte lova fér mycket. Fa tidskrifter har
resurser att géra matningar och pa sa sétt
visa oberoende specifikationer. Har far mik-
rofonképaren géra en uppskattning av hur
trovérdigatillverkarens data éroch géra egna
tester och pa sa sétt bilda sig en uppfattning.
Man maste komma ihdg att métningar och
data inte kan séga allt om hur en mikrofon
verkligen later, men det ger en god végled-
ning: Egna jamférande lyssningstester i en
vélbekant milj6 &r en mycket god metod. Be
leverantéren om att fa lana fér test innan kép,
eller be om &ppet kép.

Polérdiagram, eller upptagningskaraktér
N&ar mikrofonens frekvensgdng méts &r
man intresserad av frekvensgangen i hela
upptagningsomradet. M&tningen gérsiolika
vinklar fran 0° (on axis) till 180°. Utifran dessa
métningar gar det att fa fram ett poldrdiagram
som beskriver upptagningskaraktdren vid
olika frekvenser och riktningar. Dessa bor
vara sa lika som mdjligt. Det betyder att
frekvensgangen &r sé lika som méjligt dven
i vinklar utanfér 0° (off axis) dven om nivan
da ar nagot ldgre. Ljud som faller in “off
axis” bor lata likadant som det som faller in
”on axis”. | praktiken &r det pa denna punkt
som man kan héra skillnad mellan dyra och
billiga mikrofoner. Den dyra mikrofonen har
en god frekvensgang dven off axis”. Detta
ar mycket betydelsefullt ndr mikrofonen
fangar upp bade direktljud, rakt framifran
och indirekt ljud fran sidan. Matchar inte
dessa ljud varandra blir ljudbilden otydlig
och diffus. (Bild2)

Stromforsorjning

Endast kondensatormikrofoner och vissa
bandmikrofoner krédver nagon form av
strémférsorjning. Det vanligaste systemet
ar IEC 61938 eller 48 V Phantom. Mikro-
foningangen skall kunna leverera 48 V, 10
mA per kanal, kan den inte det riskerar man
s@mre prestanda pa mikrofonerna. Otillrécklig
strémmatning kan resultera i att du far sémre

2o

dkHz GSEHE 315 KHZ 125 kHz G600 Hz

Overstyrningsegenskaper och ibland mer
brus. Rérbestyckade kondensatormikrofoner
har sina speciella nataggregat, exempelvis
med anodspénning 120 V och glédspanning
6 V. Da krévs ocksa fler poler an tre i kabeln,
vanligtvis fem eller sex. (Bild3)

Mikrofonens storlek
Mikrofonmembranets storlek har betydelse

“Man maste komma ihag att méatningar och data inte kan saga allt om

hur en mikrofon verkligen later ...”
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for kénsligheten och ddrmed brusnivan.
En mikrofon med stort membran brusar
vanligtvis mindre én en med mindre
membran. Men nackdelen med stora
membran &r att membranets storlek gor
det svarare att dstadkomma en jamn
frekvenskurva vid hdgre frekvenser.
Darfér blir membranets storlek en
kompromiss mellan brus och jdmn frek-
vensgang. Mikrofonkroppens storlek
inverkar ocksa pa frekvensgangen. Ju
stérre mikrofonkropp desto ldngre ner i
det hérbara omradet kan en paverkan
noteras. Sa en liten mikrofonkropp &r
onskvard. | vissa fall kan en stor mik-
rofon skymma sikten fér manus eller
bildskdrm, nagot som man inte alltid
tanker pa. (Bild4)

Vikt och mekanisk kvalitet

Anvands mikrofonen alltid pa ett stativ
kanske inte mikrofonens vikt spelar sa
stor roll, men skall den anvéndas fér
film eller TV och vara rérlig pa bom &r
lag vikt betydelsefullt. Vikten har bety-
delse for funktionen av en fjadrande
upphéngning. Fér att fungera val bor
upphéngningen vara avstdmd for mik-
rofonens vikt.

N&r man véljer mikrofon bér man titta
p& den mekaniska byggkvaliteten. Ar
den god kan man misstanka att mikro-
fonen ar bra f6r 6vrigt, men ingen regel
utan undantag. (Ingangsbild)

Odnskade kansligheter

Mikrofoner kan omvandla annat dn det
onskade ljudet. Dennatyp av kédnslighet
bér vara sé liten som mdjligt. Generellt
géller att rundtagande mikrofoner ar
mindre kansliga fér luftrérelser, medan
riktade dr mycket mer kénsliga. Skall
man spela in utomhus maste man an-
véandavindskydd. Likasa nar man spelar
in réster med kort mikrofonavstand. En
puffskdrm &ar da ldmplig, den skyddar
ocksa mikrofonen mot spott och snus.

Puffskdrmar bér inte ha fér tjocka
massiva ringar eftersom de inverkar
negativt pa mikrofonens frekvensgang.
Testa sjalv mikrofonens kanslighet for
puffar och vind och jamfér med andra
mikrofoner. En liten bordsflakt kan latt
tillhandahélla en konstant vind.

N&r mikrofonkroppen utsétts fér vi-
brationer kan dven membranet séttas
i rérelse. Vanligen dr membranet fja-
derupphdngt inne i mikrofonen for att
minska det problemet. Om man riskerar
vibrationer via stativet bér man anvénda
en fjddrande upphéngning.

Jamfér olika mikrofoners kénslighet
genom att montera demi en fast hallare
pa ett stativ och knacka pa stativet. Det
brukar vara stora skillnader mellan olika
mikrofoner.

Testa ocksa tillhérande fjadrande
upphédngning pa samma séatt. Vissa upp-
h&ngningar &r effektiva, andrainte. Tank

pa att en bra upphéngning ar avsedd
fér en viss mikrofonvikt och fungerar
bést med den.

Speciellt dynamiska mikrofoner kan
vara kénsliga fér magnetfélt. Det yttrar
sig som brum i mikrofonsignalen néar
mikrofonen kommer néra ett varierande
magnetfélt. Préva néra en vanlig trans-
formator (med jdrn i) och jamfér olika
typer av mikrofoner. Vissa typer av
dynamiska mikrofoner har en inbyggd
spole som ligger i motfas mot talspolen.
Denna teknik minskar kénsligheten fér
brum. | var vardag finns det mer och
mer elektronisk smog: mobiltelefoner,
sladdiésa telefoner, tradlésa lan och
Bluetooth bara att f6r ta ndgra exempel.
En vélkonstruerad mikrofon med ratt
kabel bér kunna klara detta, men testa
med en mobiltelefon och konstatera att
vissa mikrofoner ar kénsligare dn andra.
Telefonen ringer ju naturligtvis ndr den
bésta tagningen gors.

Testa mikrofonen

Det basta stéllet att testa en mikrofon
ar i den inspelningsmilj6 som man ar
van vid. Helst ett relativt valddmpat rum
med kort efterklang. Férsok att fa fram
en blandning av instrument och réster.
Jamfér med kdnda mikrofoner. Testa
pa olika avstand och i olika vinklar.
Hur later mikrofonen “on axis” och hur
later den “off axis”? Vrid mikrofonen

Bild4: Gefell M930 &r en liten stormembransmikrofon med kardioid rikt-
ningskarakteristik.

Bild3: Rérbestyckade kondensatormikrofoner har specialdesignade nat-
aggregat. Brauner VM1 har en flerpolig kabel med specialkontakt till ett
speciellt nataggregat.
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Dynamisk mikrofon

Grundprincipen fér dynamiska mikrofoner och bandmikro-
foner ar att en elektrisk ledare ror sig i ett kraftigt homogent
magnetfalt. Hair omvandlas ljudvagorna direkt till elektriska
signaler. Den dynamiska ar formodligen den vanligaste mik-
rofontypen. | mikrofonen finns en spole av koppartrdd som
ar forbunden med ett membran och upphéngd i ett cirkulart
magnetfalt. Detta system harrelativthog massa och har darfor
inte samma goda transitentatergivning som en bandmikrofon
eller kondensatormikrofon. Men det kan ocksa vara en fordel
nar man spelar in instrument med mycket hdga och snabba
transienter; en samre transientatergivning utgor nagot av en
begrénsare redan i mikrofonen. Fordelarna med en dynamisk
mikrofon ar att den &r robust, beprévad och inte kraver nagon
externspéaningskalla. Alltsa en bra allroundmikrofon. Den finns
med upptagningskaraktaren rundtagande, kardioid (riktad
at ett hall) eller hyperkardioid, som ar en smalare variant av
kardioiden.

Fordelar:

Prisvard

Robust och tillforlitlig

Tal héga ljudtryck

Kraver ingen stromfoérsorjning

Ej sa vindkanslig, speciellt inte den rundtagande

Lagt egenbrus

Idealisk for korta mikrofonavstand exempelvis pa scen
Lag utgangsimpedans som medger langa kabellangder
Nackdelar:

Dalig transientatergivning

Begrénsat frekvensomfang

Lag kanslighet och da ej lampad for langa mikrofonavstand
Kan vara kanslig for storande magnetfalt

Sennheiser e 905 ar en typisk dynamisk mikrofon for vir-
velkagge med lite forhojt mellanregister som ocksa klarar
mycket héga ljudtryck.

Bandmikrofon

Bandmikrofonen bygger pa en liknande princip, men istéllet for en spole har den ett
tunt, latt veckat aluminiumband upphéngt i ett magnetfalt. Bandmikrofonen har i sin
grundform en attaformig upptagningskaraktar med mycket god dampning i “midjan”.
Bandmikrofonen har jamn frekvensgang och god transientatergivning. Tyvarr ar den
kénslig for vind och puffar och ar darfor en typisk studiomikrofon. Kansligheten ar
extremt lag och kraver en mycket bra forforstarkare. Den laga kansligheten kan vara
en fordel nér man spelar in starka ljudkéallor. Narbild av trumpet ar exempelvis nagot
som bandmikrofonen lampar sig val for. Vissa nya modeller av bandmikrofoner har
inbyggd forstérkare for att forbattra kansligheten, men kraver da spanningskalla, 48 V
phantom, vilket den vanliga bandmikrofonen inte kraver.

VARNING: Né&r du anvander vanliga bandmikrofoner, stang da av 48 V phantom i
mixeren/forforstarkaren. En felkopplad kabel kan i varsta fall forstora bandet i band-
mikrofonen och leda till en dyr reparation.

Fordelar:

Rak, jamn frekvensgéang

Bra transientatergivning

Tal héga ljudtryck

Kréver ej extern spéanning (vissa nya modeller
kréver detta).

Nackdelar:

Ganska dyr

Kanslig for elektriska stérningar
Kanslig for vind och vibrationer

Ej 1amplig fér langa mikrofonavstand

Redan 1933 introducerade RCA en bandmikrofon med en njurformad riktningskarak-
teristik, modell 77A

Kondensatormikrofon, konstantladdad eller elektret
Elektrettekniken &r vanligast i miniatyrmikrofoner men ocksa
vissa studiomikrofonerkan varaelektreter. Utvecklingen gar starkt
framat pa detta omrade och prestanda forbattras hela tiden.

Fordelar: Nackdelar:
Prisvard Lagre kanslighet
Kan ha internt batteri Mer brus

Jamn frekvensgang
Kan byggas i miniatyrformat

Behdver drivspanning

Kondensatormikrofon, spanningsladdad

Den har typen av mikrofon &r utan tvekan den vanligaste i studiosammanhang. Det
ar en mycket beprovad konstruktion och finns i alla prislagen. Var medveten om att
en mikrofon inte behover vara bra bara for att den ar en kondensatormikrofon. Har
finns allt fran riktigt daliga till mycket bra mikrofoner. Las data, lyssna och jamfor.
Kondensatormikrofonen finns med olika upptagningskaraktérer. Antingen har den en
fast karaktar eller sa ar den omstallbar pa mikrofonen eller eventuellt nataggregat.
Den goda transientatergivningen, speciellt hos kondensatormikrofoner med sma
membran, ar ibland 6nskvard men den kan ocksa skapa problem. Signalen kan bli
mycket hog redan i forsta forstarkaren som mikrofonsignalen tréffar pa. Har kan man
kanske i sa fall 6vervaga att anvéanda en dynamisk mikrofon.

Fordelar:

Jamn frekvensgang

Utmarkt transientatergivning
Lagt brus

Nackdelar:

Dyr

Kraver extern spanningskalla
Kansliga for vind och vibrationer
(galler ej rundtagande)

Neumann U48 fran 1957 ar atta-versionen av
U47 som kom1949.

“Mikrofonmembranets storlek har betydelse for kdnsligheten och darmed brusnivan.”
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sakta och lyssna efter skillnader. Man
mérker oftast férst hur karaktéren i dis-
kantregistret férdndras och dérefter hur
andra férandringar upptrader. Egenbrus
kan vara svart att testa, men en kraftig
tattslutande lada med mjukt ddmpande
material i en tyst studio skall vara tyst
nog. Jdmfér med kdnda mikrofoner och
lyssna pa karaktédren pa bruset — later
det mjukt eller vasst? Lyssna efter ko-
kande ljud och kndppar som kan vara
tecken pa fel pa mikrofonen.

Fas

En mikrofon skall i normala fall, enligt
europisk standard, ge en positiv utsignal
pa stift 2 ndr membranet gar inat. Det
ar viktigt att alla mikrofoner och kablar
ar ratt kopplade och att alla mikrofoner
ligger i fas. Kolla med mikrofonerna
ndra varandra. Om nivan sjunker ndr
de &r placerade intill varandra &r ndgon
av mikrofonerna ur fas. Detta gar dven
att kolla med de fasmétare som finns i
de flesta nya mjukvaror. Har man tva

KANSLIGHET

EGENBRUS

mikrofoner av samma typ och vill kolla
hur lika de ar kan man koppla in dem
och mixa ihop dem till en signal, fas-
vénda den ena mikrofonen och placera
dem sa ndra varandra som mdjligt. Om
mikrofonerna &r lika varandra skall nivan
sjunka hdgst betydligt.

Vard av mikrofoner

Mikrofoner mar bést i sin originallada
i normal temperatur och fuktighet. Ul-
traviolett ljus, damm, smuts och fukt
ar mikrofonernas fiender. Montera ner
eller stéll undan mikrofonerna pa ett
sékert stélle nér inspelningen &r 6ver.
En mikrofon som gatt i golvet kan man
inte lita pa till hundra procent. En band-
mikrofon bér ej férvaras liggande pa
sidan, da kan bandet t6jas ut och ldgga
sig mot magneten. Bést &r staende eller
liggande rakt.

Pris och prestanda
Den krassa verkligheten begrénsar ofta
vad man kan spendera pa en mikrofon.

SIGNAL/BRUSFORHALLANDE

MAXIMAL LJUDNIVA

DYNAMIKOMRADE

Som i de flesta fall géller regeln att man
far det man betalar fér. Samtidigt finns
det undantag dar man betalar alltf6r
mycket fér medelmattiga prestanda och
sa finns det mikrofoner som har mycket
goda data till ett rimligt pris. Nar man
skall géra en speciell inspelning som
krdver en viss typ av mikrofon eller
ndr man behéver manga, tdnk da pa
alternativet att hyra. Man behéver inte
dga dyra mikrofoner som man kanske
anvander ytterst séllan.

En bra mikrofon har ofta mycket
l&ng livsldngd och vardar man den s&
kommer den sékert att Gverleva manga
generationer av inspelningsutrustning.
Det har visat sig att femtio ar gamla
mikrofoner fortfarande anvénds i kva-
lificerade studiosammanhang. Med
andra ord kan man rékna med en lang
avskrivningstid.

Artikelforfattaren arverksam som musiktekniker
och forelasareiljudteknik och kan kontaktas via
e-post: hakan.lindberg@mikrofonen.se

“Var medveten om att en mikrofon inte behéver vara bra bara for att

den ar en kondensatormikrofon.”
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FREKVENSGANG

Frekvensgangen mats vanligtvis rakt framifran, 0° (on axis), pa ett avstand
av 1 meter. Onskvart ar att denna kurva ar sa rak som majligt, &tminstone
inom det hérbara omradet 20 Hz till 20 kHz. Observera att upplésningen pa
frekvenskurvans nivaskala kan vara olika. Har finns fyra exempel pa samma
kurva och samma mikrofon.

Sa detaljerade kurvor presenteras séllan eftersom raka kurvor ar ndgot man
stravar efter att visa upp mer av marknadsforingsskal. En absolut jamn frek-
vensgang ar inte alltid 6nskvéard. Valet av mikrofon kan i manga fall bero pa
dess karaktar i ett visst sammanhang, i kombination med en viss rost eller
instrument, och manga tycker att mikrofoner med absolut rak frekvensgang
later mindre intressant. Man valjer alltsa mikrofoner utifran hur det later och
later vissa "brister” vara en del av kreativiteten. Har galler det alltsa att lyssna
jamfora och hora efter hur respektive mikrofon fungerar, och det galler hela
vagen fram till den slutgiltiga mixen.




