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Att placera studiomikrofoner

Mikrofonens placering &r den férsta och viktigaste faktor som paverkar det
slutliga inspelningsresultatet. Utan bra kvalitet pa ljudet fran borjan ar det
mycket svart att forbéttra det, oavsett hur bra utrustningen é&r. Det I6nar
sig dérfér att ldgga omsorg pa mikrofonplaceringen. Det finns naturligtvis
inte nagot som heter rétt eller fel nar det géller att skapa en ljudbild, det
viktiga ar att vara sa val bekant med verktygen att det gar att astadkomma

det man stravar efter.

Bildinformation: Bild ovan: Carl-Axel Dominique, piano, Ovriga bilder: Medlemmar ur Chalmers Barockensemble, Goéteborg, Fotografer: Hakan Lind-
berg, Solveig Nilsson-Lindberg
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TRUMIPET

Trumpetens lagre register stralar som en stor sfar framfér
klockstycket och dessutom en del bakat (grént pa bilden). |
mellanregistret har det smalnat av (violett pa bilden) och de
hégsta frekvenserna ar ett smalt omrade framfér klockstycket
(brunt). En bra plats fér mikrofonen ér i ytterkanten av denna
“strut”. Denna placering ger en bra balans. Mitt framf6r trum-
peten blir det en ganska vass karaktar. Vill man ha en mjukare
karaktédr gar man ut i det blaa omradet. Kom ihag att trumpet
I4tt kan producera ljudnivaer pa 140 dB. Vélj en Iamplig mik-
rofon som tal detta; en hégklassig kondensatormikrofon eller
en bandmikrofon dr mitt férslag.

RILARINETT

Klarinettens stralningsménster d&r mera komplext. Det viktigaste ljudet
kommer fran lijudhalen, och pa bilden syns detta i laga registret (violett)
och mellanregistret (gront). Ur klockstycket kommer héga frekvenser
(brunt pa bilden) och reflekteras i golvet. Har betyder golvets beskaf-
fenhet mycket bade fér hur publiken/mikrofonen hér och inte minst vad
klarinettisten hér. Mjuka tjocka mattor suger upp mycket av de héga
frekvenserna. For att f en bra balanserad ljudbild av klarinetten méaste
mikrofonen placeras pa det avstandet dér alla lober, inklusive reflexen
i golvet, blandas. Klarinetten avlyssnas ofta pa avstand sa det ar en
ganska naturlig placering. Fér att spela in en klarinett pa nara hall ar
det god idé att anvénda flera mikrofoner.

ur mikrofonerna bér placeras beror
H framst pa vilken ljudbild man vill

skapa, rummets akustik, musikinstru-
mentens egenskaper och hur musikerna
spelar. Som inom manga andra omraden
géller det att hitta den optimala kompro-
missen mellan ett antal faktorer. Det &r viktigt
att lyssna och férdndra och lyssna igen.
Kénner man till mikrofonernas, rummets
och instrumentens egenskaper gar arbetet
snabbare. Jag kommer i denna artikel att
beskriva olika séatt att anvdnda mikrofoner
och hur olika instrument uppfor sig.

Akustik

Forst ett brottstycke ur det enorma dmnet
akustik. Dér finns mycket anvandbart att
ldra och hédr ryms endast ett litet smakprov
pa detta intressanta amne.

Om man gér in i ett rum med férbundna
6gon gér det ratt snabbt att bilda sig en
uppfattning om rummets storlek och dess ef-
terklang genom attklappaihénderna. Tar det
lang tid innan férsta reflexen hérs ar rummet
stort. Kommer den snabbt ar rummet litet.
Vart éra och var hjdrna ar mycket kénsliga
fér denna typ av information.

Efterklangen som kommer efter férsta re-
flexen bildar en svans efter denna. Den kan
vara lang eller kort och det beror framst pa
egenskaperna i vaggar, golv och tak och
hur dessa reflekterar eller absorberar ljudet.
Stdrre rum har vanligen ldngre efterklangstid
men sma rum med mycket harda ytor, som
ett helkaklat badrum, har ocksa lang efter-
klangstid. And& uppfattar vi det som litet
eftersomtiden mellan originalljudet och férsta
reflexen ar kort. Jamfér kyrka och kaklat
badrum. Ett rum med lite reflexer i vdggar
golv och tak har kort efterklangstid.

“Det finns naturligtvis inte nagot som heter rétt eller fel nér det gaéller att skapa

en ljudbild ...”
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[FICL

Vid laga frekvenser &r fiolen
rundstralande. Det betyder att
bade lock och botten stralar
(violett). | mellanregistret
(gront) stralar fiolen uppat och
vid hdgsta de frekvenserna
(brunt) &r det en smal lob som
strélar. Fiolen dr alltsa enklare
anklarinetten, och en mikrofon
placerad ovanfér fiolen ger en
bra bild. Mitt for strdngarna far
man en ljus skarp karaktér och
gar man lite "off” far man en
fylligare, mjukare ton.

“Generellt stralar instrument rundare och bredare ju lagre frekvenser de

avger. Hogre frekvenser stralar ofta smalt.”

Mérk att efterklangstiden kan vara olika
lang vid olika frekvenser. Ett rum med
harda betongvédggar och som é&r fyllt
med mycket absorberande textilier har
kort efterklangstid i diskanten och lang i
basen. Ett sddant rum later ddmpat men
bumligt.

Ett rum med lite textilier och med tunna
och medeltjocka trédvdggar och golv
har en ljus och tunn karaktér eftersom
efterklangstiden i diskanten &r lang och
det finns mycket absorption i basen. Tré-
véggar fungerar som membran som suger
upp energin vid ldga frekvenser.

Né&r man bygger en studio strdvar man
efter en jdmnhet vid alla frekvenser och
det astadkommer man med |dmpliga
materialval. Man kan bygga véndbara
véggpaneler och pa sa séatt kan man
fa en studio dar man kan variera efter-
klangstiden alltefter behov.

Ge arkitekten en sup

N&r man bygger en studio ar det ldmpligt
att undvika parallella vaggar fér att frek-
vensmdssigt sprida utde stdende vagorna
sa mycket som mdjligt. Man kan sdga att
variationen pa avstanden mellan vaggar
och golv och tak bér vara stor. Paneler
med diffust reflexménster &r ocksa ofta
lampligt att anvdnda sig av. Med andra
ord: bygg absolutinte den perfekta kuben
med sléta véggar. Tyvérr &r ménga av vara
moderna bostadsrum byggda med perfekt
parallella vaggar och nédstan kubiska.

Billig akustikforbattring pa plats:
flyttkartonger

Storleken pa dessa kubiska rum gér
vanligen att de far en markerad resonans
i ldgre talomradet mellan 150 och 200
Hz. Den som férsékt spela in en rést i
ett sadant rum vet hur "burkigt” det later.

Att hdnga upp tjocka gardiner hjélper en
aning, men hér behdvs absorption vid
laga frekvenser. Membranabsorbenter,
tunna plywoodskivor &r bra har, men for
tillfalligt bruk &r tomma uppféllda well-
pappkartonger utmarkt. Testa att stélla
in nagra tomma flyttkartonger och lyssna
pa skillnaden.

Mikrofonavstand

Vid inspelning utomhus reflekteras mi-
nimalt av ljudet fran kéllan. Allt ljud som
nar mikrofonen &r direktljud, samma sak
géller i ett dédampat matrum. En aning
mer reflexer finns i en dédmpad studio
och mest reflexer uppstar i ett rum med
harda véggar.

Ténk er att vi gor en inspelning i ett
rum. Om mikrofonen &r ndra ljudkéllan
dominerar direktljudet, 6kas avstandet
hérs mer och mer reflekterat ljud.



Med en rundtagande mikrofon hérs detta
ganska snart. Med en kardioidmikrofon kan
avstan- det 6kas till ndstan det dubbla fér
samma proportion av reflekterat ljud. Vid lika
delar direktljud och reflexljud uppnas den sa
kallade rumsradien. Utanf6ér den nas mikro-
fonen mest av reflekterat diffusljud.

Kort mikrofonavstand har fér- och nack-
delar. Férdelar med det korta mikrofonav-
standet &r att man far mycket direktljud och
akustiken i rummet och ldckaget fran andra
instrument blir litet. Kort avstand ger ocksa
hég signal fran mikrofonen och det minskar
brusnivan. En nackdel &r att korta avstand
ger en extrem nérbild av instrumentet och
risken &r stor att instrumentet inte later
som vi hor det med 6rat. Detta kan i och
fér sig vara énskvart, men man skall vara
medveten om detta. Instrumentet stralar
olika vid olika frekvenser och vissa toner

K@NRRABIAYS]

MIKROFONTEKNIK DEL 3

riskerar att ga férlorade och med det en del
av instrumentets naturliga karaktér. Titta pa
bilderna av instrumenten och se hur stral-
ningen d&r vid olika frekvenser. Det ar latt
att férsta hur korta mikrofonavstand medfér
kompromisser med instrumentets naturliga
klang. De flesta instrument som anvénds
idag konstruerades fére férra sekelskiftet.
Det finns nagra instrument som sag dagens
ljus under 1900-talet, exempelvis elgitarr,
synt och stdmda steeldrums, men de &r fa.
Sa historiskt sett har man alltid avlyssnat
instrumenten pa minst nagra meters avstand
och instrumentbyggaren har tagit hdnsyn till
detta ndr han har optimerat instrumentet.
Darfor vill jag inte séga att det ar fel att pla-
cera mikrofonen néra. Det gar ofta att finna
en "sweet spot” som later precis som man
vill ha det i sin inspelning.
Proximityeffekten maste beaktas med

riktade mikrofoner som kardioid och atta. Pa
korta avstand héjs laga frekvenser patagligt.
Det ar ofta 6nskvart men det &r viktigt att
beakta. Téank pa att korta avstand &r proble-
matiska nar musikern rér sig. Om mikrofonen
placeras 20 cm fran en gitarr och gitarristen
bojer sig kan avstandet latt bli det dubbla
eller hélften, och didrmed far ljudet en helt
annan niva och karaktar.

Ett annat fenomen som man mérker néar
man har korta mikrofonavstand &r att me-
kaniska ljud fran instrumentet som Kklaffar,
mekanismer och fingrar hérs tydligare dn pa
langre avstand.

Langt mikrofonavstand

avstand &r att instrumentklangen blir mer
naturlig och att mikrofonen plockar upp en
bra blandning av alla strélningslober fran in-
strumentet. Enannan férdel &r att placeringen

Kontrabasen har naturligtvis likneter med fiolen, den stralar bade bakat och framat vid mellanregistret (grént). Dessutom finns en bred lob
framat (violett) dar bade mycket Idga och héga frekvenser stralar ut. Snett at héger visas en lob med frekvenserna 300-400 Hz (brunt).

Lamplig mikrofonplacering dr en aning snett till hGger framfér instrumentet, i h6jd med eller nagot ovanfér stallet, men hér finns utrymme f6r
experiment. Ofta spelar kontrabasen tillsammans med tonstarka instrument sa det &r vanligt att anvanda olika typer av kontaktmikrofoner
monterade pa eller i instrumentet. Det kan vara en god idé att kombinera kontaktmikrofoner med akustiska mikrofoner och pa sa sétt fa fram
onskvérd klang.

60 Hz - 160 Hz och 1000 -1500Hz 200Hz = 250 Hz

och B00 - BO0HE
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EAY(GIE/S

En flygel &r ett stort instrument som stralar bade uppat och nedat. Mikrofonplace-
ringen blir ddrmed ockséa beroende av golvets reflexer. Flygelns lock kan séttas i
nagot av fyra olika Idgen: stangt, kort pinne, Idng pinne och helt borttaget. Skill-
naden mellan de olika alternativen hérs frimst i Gvre mellanregistret och uppat och
paverkas mestidiskanten. N&r locket vilar pa lang pinne reflekteras mellanregister
och diskant uti rummet. Mikrofonplaceringen beror helt pa vilken typ av musik som
spelas och vilken klang som énskas. Fér jazz och popmusik dr korta avstand det
vanligaste, antingen halvndra med kardiod mikrofon eller mycket ndra, monterat i
instrumentet, i vilket fall rundtagande mikrofoner &r det badsta. Fér klassisk musik
ar det lampligt att avstandet &r 1,5 meter eller mycket mer beroende pa lokalen.
Bilden visar en Pearl TL4 (TL44) i b6jen pa Malmsj6-flygeln cirka 2 meter fran
flygeln; Carl Axel Dominige spelar. Alltsa en enda stereomikrofon. Bild pa sidan

50, visar relativt ndra placerade kardioider, Brauner Phantom.

“Genom att studera musikinstrumentens stralningsmons ter férstar man latt-
tare hur man far fram en viélbalanserad ljudbild av instrumentet.”

inte blir s& beroende av hur musikern
rér sig och att proximityeffekten far liten
betydelse. Nackdelarna &r att l&ngre av-
stand ger mer ljud fran andra instrument
och rummet. Detta kan vara bra eller
mindre Onskvart. Mikrofonsignalen blir
svagare och krdver mer av mikrofon och
férstérkare.

Symfoniorkester, A/B stereo

Jag bérjar med att beskriva den enklaste,
men samtidigt svaraste mikrofonpla-
ceringen. Den anses ocksa av manga
vara den bésta, i varje fall anser manga
renlériga att fa mikrofoner bér anvandas.
Grundkravet &r naturligtvis en bra or-
kester och en lokal med god akustik.
Har man dessa férutsattningar ar mycket
vunnet. | det fallet kan tva mikrofoner
vara tillréackligt. Lampligt arrangemang
ar A/B med 30-60 cm avstand mellan
mikrofonerna. Avstandet &r beroende av
orkesterns storlek och akustikenilokalen.
Mikrofonhdjden bér minst vara tre meter
Over scengolvet, gdrna mer. Mikrofonen
maste "se” alla instrument. Mikrofonen
kan hangas eller monteras pa ett hogt
stativ. Sefill att allt &r sdkert férankrat. Av-
standet brukar vara ndgra meter bakom
dirigenten, men detta ér starkt beroende

av lokalen. Vinkeln mellan mikrofonerna
bér inte vara sa stor att det uppstar ett
hal i mitten, samtidigt som vinkeln tacker
hela bredden pa orkestern.

Utstralning

Olikainstrument stralar ut sitt ljud olika vid
olika toner/frekvenser. Detta ménster |ar
man sig mer eller mindre ndr man arbetar
mycket med inspelning, men jag férséker
hér visualisera detta med hjélp av bilder
av musiker ur Chalmers Barockenseble
i Géteborg. Bakgrundsmaterialet &r ba-
serat pa egna och andras erfarenheter.
| litteraturen finns bland annat en fram-
staende forskare pa detta omrade som
heter Jurgen Mayer, om nagon vill géra
en djupdykning i detta och annan akustik.
Generellt stralar instrument rundare och
bredare ju ldgre frekvenser de avger.
Hégre frekvenser strélar ofta smalt. Det &r
viktigt attkommaihag att hégre frekvenser
ddmpas mer dn ldgre nér avstandet 6kas.
Av strélningsménstret framgar att det &r
lattare att fa en bra balanserad ljudbild av
instrumentet genom att inte ga fér néra.
En I6sning kan vara, ndr man av nagon
anledning maste ha kort mikrofonav-
stand, att anvdnda flera mikrofoner fér
att kunna fanga hela ljudutstralningen.

Bilderna hér &r en grov approximation
och ett underlag fér att komma pa god
vdg att placera mikrofonen pa ett stélle
som ger det dnskade resultatet.

Summering

Det viktigaste ar ju musiken och att mu-
sikerna trivs sa att de spelar riktigt bra,
tekniken skall sedan férmedla detta. Det
ar darfor viktigt att se till att mikrofoner
placeras i samspel med musikerna. Man
maste ocksa se till att musikerna h6r bade
sitt eget instrument och de andra i orkes-
tern, antingen genom rétt akustik och pla-
cering eller medhdérning i hégtalare eller
lurar. Min erfarenhet ar att det &r en bra
strategi att tidigt se till all medhérningen
fungerar bra; da spelar musikerna battre
och blir mer samspelta och slutresultatet
blir det allra bésta.

Den hér artikeln harinte haft ambitionen
att vara heltédckande fér alla instrument,
men den kan vara en inspiration att
unders6ka hur instrument later bero-
ende pa varifran mikrofonen lyssnar pa
instrumentet.

Artikelforfattaren ar verksam som musik-
tekniker och forelasare i ljudteknik och kan
kontaktas via e-post:
hakan.lindberg @ mikrofonen.se



FANGA RUMMET

Efterklang pa burk i all &ra, men rummet dar inspel-
ningen gors passar oftast battre ihop med det ljud
som kommer fran 6vriga mikrofoner, speciellt vid
langre mikrofonavstand. Det ar alltid bra att banda
nagra kanaler med ljud fran diffusfaltet. | en stor lokal
fungerar ett par mikrofoner med attakaraktar bra,
eftersom attans dova sida kan vandas mot orkestern.
Pa sa satt skapas en renare bild av rummets reflexer
utan direktljud. Med manga inspelningskanaler och
tillrackligt med mikrofoner ar det en god idé att
skapa flera alternativ. Rigga dubbelt och vaélj i efter-
hand. Detta forlanger naturligtvis efterarbetstiden
pa samma séatt som det blir merarbete med manga
tagningar och reparationer.

MIKROFONTEKNIK DEL 3

STODMIKROFONER

Ibland ar det nodvandigt att stotta vissa instrument eller
instrumentgrupper. Det &r da viktigt att inte ga alltfor néra
for att karaktéren inte skall skilja for mycket jamfort med
huvudmikrofonen. Stédmikrofonen maste panoreras pa plats
i ljudbilden. Att tidsférdroja stodmikrofonerna ar en metod
som gor det mojligt att behalla den unika djupinformation
som kommer fran huvudmikrofonen. Detta astadkoms
genom att avstandsdifferensen mats med mattband eller
en ultraljudmaétare (som hantverkare anvander). Nar man
vet avstandet i meter kan man latt rékna fram tiden utifran
ljudhastigheten, som &r 340 m/s. Exempelvis blir 17 meter 50
millisekunder. Praktisk erfarenhet har visat att den beréknade
tiden bor 6kas med 15-20 procent for att kompensera for
reflexer i golv och annat. Gors detta ratt blir det ett utmarkt
resultat, men som allt annat kraver det en del dvning och
experimenterande.

Scanning och frekvensallokering

Overfor data till séndare och mottagare

[/ SENNHEISER

Management for vara

Kan anvindas med dator eller “stand-alone” tradlosa SYStem —NET1
10 st mottagare till varje NET 1, flera kan kaskadkopplas

Overvakning av alla parametrar och fjarrstyrning av mottagare via PC

Kompatibel med flera av vdra tradlosa system
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For mer info kontakta Sennheiser AB 08-566 16 400 www.sennheiser.se




